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Представление натуральных чисел
в комплексной системе счисления

α = 1
2 (1 +

√
−7),

N(α) = 2,

1 = 1,
2 = −α2 + α,
3 = −α2 + α+ 1,
4 = α5 + α2,
5 = α5 + α2 + 1,
6 = α5 + α,
7 = α5 + α+ 1,
8 = α5 − α3,
9 = α5 − α3 + 1,

10 = α5 − α3 − α2 + α,
11 = α5 − α3 − α2 + α+ 1,
12 = −α7 + α6 + α5 − α4 + α3 + α2,

Теорема. Пусть d > 1 – свободное от квад-
ратов, целое число и задан элемент α ∈
Λτ ⊆ ZK ⊂ Q(

√
−d) такой, что N(α) ≥ 2.

Определим натуральное число nα = N(α)−δα
2 ,

где δα ≡ N(α) (mod 2), и множество N =
[−nα,−nα + 1, . . . , nα − 1, nα] .Тогда, еслиα
удовлетворяет неравенству |tr(α)−1| ≤ nα,
то для любого натурального k найдется мно-
гочлен g(z) ∈ N [z] такой, что

k = g(α) =
w+c1∑
i=0

xiα
i, xi ∈ N ,

где deg g(z) ≤ w + c1, где w =
⌈

2 logN(α) k
⌉

и

c1 =

{
4, если α = 1 ±

√
−2,

3, иначе.
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Вычисление кратной точки

Эллиптическая кривая:

v2 = u3 − 3
32

(α− 6)u2 − 1
64

(3α− 2)u,

и эндоморфизм

ϕα : (u, v) →
(
− (α+ 1)u2 + u − µ

4u
, − (α+ 1)u2 + µ

4αu2 v,
)
,

где α = 1
2(1 +

√
−7) и µ = α−2

16 =
(
α
4
)2

= 1
4(α+1) .

Пример:

[10]P = ϕα(ϕα(ϕα(ϕα(ϕα(P))− P)− P) + P)

Сложение + комплексное умножение
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