
Ȩɔɒɟɤɠɔɒɱ ɜɢɚɡɤɠɕɢɒɦɚɱ

Ȟɟɖɢɗɛ Ȥɚɝɱɗɔ
ȯɤɒɢɪɚɛ ɚɣɣɝɗɖɠɔɒɤɗɝɮ
ȴɗɟɤɢɒ ɟɒɥɩɟɭɧ ɚɣɣɝɗɖɠɔɒɟɚɛ 
ɚ ɡɗɢɣɡɗɜɤɚɔɟɭɧ ɢɒəɢɒɓɠɤɠɜ
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Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ ɤɗɧɟɠɝɠɕɚɚ
Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ 
ɔɭɩɚɣɝɗɟɚɱƙ
o əɒɖɒɩɚ ɠɡɤɚɞɚəɒɨɚɚƘ
o ɣɚɟɤɗə ɟɠɔɭɧ ɞɒɤɗɢɚɒɝɠɔƘ
o ɜɢɚɡɤɠɕɢɒɦɚɩɗɣɜɚɗ 
əɒɖɒɩɚƚ

Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ 
ɜɠɞɞɥɟɚɜɒɨɚɚƙ
o ɠɡɤɠɔɠɝɠɜɠɟɟɭɗ ɜɒɟɒɝɭƘ
o ɣɔɠɓɠɖɟɠɗ ɡɢɠɣɤɢɒɟɣɤɔɠ 
ƽɒɤɞɠɣɦɗɢɒƗ ɜɠɣɞɚɩɗɣɜɚɗ 
ɜɒɟɒɝɭƾƚ

Ȩɔɒɟɤɠɔɒɱ ɣɗɟɣɠɢɚɜɒ:
o ɞɒɕɟɚɤɠɞɗɤɢɭƗ 
ɕɢɒɔɚɞɗɤɢɭƗ 
ɒɜɣɗɝɗɢɠɞɗɤɢɭ;

o ɒɤɠɞɟɭɗ ɩɒɣɭƗ ɜɔɒɟɤɠɔɒɱ 
ɞɗɤɢɠɝɠɕɚɱƚ

Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ ɤɗɧɟɠɝɠɕɚɚƙ ɚɟɣɤɢɥɞɗɟɤɭ ɧɢɒɟɗɟɚɱƗ ɠɓɢɒɓɠɤɜɚ
ɚ ɡɗɢɗɖɒɩɚ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɚ ɚ ɢɗɪɗɟɚɱ əɒɖɒɩ ɡɠɣɢɗɖɣɤɔɠɞ 
ɜɔɒɟɤɠɔɠ-ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɚɧ ɣɚɣɤɗɞƗ ɣɠɣɤɠɱɫɚɧ ɚə 
(ɒɟɣɒɞɓɝɗɛ) ɠɖɚɟɠɩɟɭɧ ɜɔɒɟɤɠɔɭɧ ɠɓɬɗɜɤɠɔ.
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Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ ɜɠɞɞɥɟɚɜɒɨɚɚ

Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ ɜɠɞɞɥɟɚɜɒɨɚɚ Ʒɠɓɝɒɣɤɮ 
əɟɒɟɚɛƳɤɗɧɟɚɜɚ ɠ ɡɗɢɗɖɒɩɗ ɜɔɒɟɤɠɔɭɧ 
ɣɠɣɤɠɱɟɚɛɞɗɘɖɥ ɥɖɒɝɗɟɟɭɞɚ ɠɓɬɗɜɤɒɞɚ:

o ɜɔɒɟɤɠɔɭɗ ɢɗɡɚɤɗɢɭ

o ɜɔɒɟɤɠɔɒɱ ɡɒɞɱɤɮ

o ɜɔɒɟɤɠɔɒɱ ɤɗɝɗɡɠɢɤɒɨɚɱ

o ɣɔɗɢɧɡɝɠɤɟɠɗ ɜɠɖɚɢɠɔɒɟɚɗ

o ɜɔɒɟɤɠɔɠɗ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗ ɜɝɰɩɗɛ

ȫɒɚɓɠɝɮɪɗɗ ɡɢɒɜɤɚɩɗɣɜɠɗ ɢɒəɔɚɤɚɗ ɡɠɝɥɩɚɝɠ 
ɜɔɒɟɤɠɔɠɗ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗ ɜɝɰɩɗɛ ƷȨȮȨƚ
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ȭɢɠɓɝɗɞɭ ɡɢɒɜɤɚɩɗɣɜɠɛ ɜɢɚɡɤɠɕɢɒɦɚɚ

o ȡɗɟɗɢɒɨɚɱ ɣɝɥɩɒɛɟɭɧ ɩɚɣɗɝ

o ȥɒɫɚɫɗɟɟɭɗ ɢɗɒɝɚəɒɨɚɚ ɜɢɚɡɤɠɕɢɒɦɚɩɗɣɜɚɧ ɞɗɧɒɟɚəɞɠɔ

o ȱɡɢɒɔɝɗɟɚɗ ɜɝɰɩɒɞɚ Ƶɣɠɔɠɜɥɡɟɠɣɤɮ ɡɢɠɨɗɖɥɢ ɚ ɡɢɠɨɗɣɣɠɔƗ 

ɣɠɡɢɠɔɠɘɖɒɰɫɚɧ ɘɚəɟɗɟɟɭɛ ɨɚɜɝ ɜɝɰɩɗɛ ɔ ƽɜɢɚɡɤɠƾ ɣɚɣɤɗɞɗƙ

o ɕɗɟɗɢɒɨɚɱƘ

o ɥɣɤɒɟɠɔɝɗɟɚɗƳɤɢɒɟɣɡɠɢɤɚɢɠɔɜɒƘ

o ɒɢɧɚɔɚɢɠɔɒɟɚɗƳɔɠɣɣɤɒɟɠɔɝɗɟɚɗƘ

o ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɗƳɧɢɒɟɗɟɚɗƘ

o ɣɞɗɟɒƘ

o ɔɭɔɠɖ ɚə ɯɜɣɡɝɥɒɤɒɨɚɚƚ
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Ȣɝɱ 
o ɜɒɘɖɠɕɠ ɪɚɦɢɒ 

o ɔ ɜɠɟɜɢɗɤɟɠɞ ɢɗɘɚɞɗ ɢɒɓɠɤɭ

o ɖɝɱ ɜɠɟɜɢɗɤɟɠɛ ɢɗɒɝɚəɒɨɚɚ

ɚɞɗɗɤɣɱ ɡɢɗɖɗɝɮɟɠɗ ɜɠɝɚɩɗɣɤɔɠ ɖɒɟɟɭɧƗ 
ɜɠɤɠɢɭɗ ɖɠɡɥɣɤɚɞɠ əɒɪɚɦɢɠɔɒɤɮ 
ɟɒ ɠɖɟɠɞ ɜɝɰɩɗ Ƶɟɒɕɢɥəɜɒ ɟɒ ɜɝɰɩ.

o ȣɣɝɚ ɓɠɝɮɪɗơ ȭɠɱɔɝɱɗɤɣɱ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɮ ɢɒəɝɚɩɗɟɚɱ

( distinguishability ) ɠɤ ɚɖɗɒɝɮɟɠɕɠ ɪɚɦɢɒƚ

o ȣɣɝɚ ɗɫɗ ɓɠɝɮɪɗơ ȭɠɱɔɝɱɰɤɣɱ ɜɠɟɜɢɗɤɟɭɗ ɒɤɒɜɚƙ ɔɠɣɣɤɒɟɠɔɝɗɟɚɗ 

ɟɗɚəɔɗɣɤɟɠɕɠ ɠɤɜɢɭɤɠɕɠ ɤɗɜɣɤɒƗ ɜɝɰɩɒ ɚ ɤƚɖƚ

ȯɞɗɟɒ ɜɝɰɩɗɛơ ȥɒɩɗɞ?
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Ȫɗɧɒɟɚəɞɭ 
ɔɭɢɒɓɠɤɜɚ ɚ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɱ ɜɝɰɩɗɛ

ȥɒɖɒɩɒƙ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɠɓɫɚɛ ɡɒɢɟɭɛ 
ɣɗɜɢɗɤɟɭɛ ɜɝɰɩ ƽɔ ɣɗɤɚ ɒɓɠɟɗɟɤɠɔƾ

o ɖɠɔɗɢɗɟɟɒɱ ɖɠɣɤɒɔɜɒ 
(ɡɢɗɖɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɟɭɗɜɝɰɩɚƾ

o ɔɭɢɒɓɠɤɜɒ ɠɓɫɗɕɠ ɜɝɰɩɒ ɡɠ ɠɤɜɢɭɤɠɞɥ 
ɜɒɟɒɝɥ ƽɡɢɠɤɠɜɠɝ Ȣɚɦɦɚ-ȳɗɝɝɞɒɟɒ)

o ɜɔɒɟɤɠɔɠɗ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗ ɜɝɰɩɗɛ
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Ȩɔɒɟɤɠɔɠɗ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗ ɜɝɰɩɗɛ

Ȩɔɒɟɤɠɔɠɗ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗ
ɜɝɰɩɗɛƽȨȮȨƾ Ƶɜɢɚɡɤɠɕɢɒɦɚɩɗɣɜɚɛ 
ɡɢɠɤɠɜɠɝƗ ɡɠəɔɠɝɱɰɫɚɛɖɔɥɞ 
ɥɖɒɝɗɟɟɭɞ ɒɓɠɟɗɟɤɒɞƗ ɚɣɡɠɝɮəɥɰɫɚɞ 
ɟɗəɒɔɚɣɚɞɭɗ ɯɟɤɢɠɡɚɛɟɭɗɚɣɤɠɩɟɚɜɚƗ 
ɔɭɢɒɓɠɤɒɤɮ ɠɓɫɚɛ ɣɝɥɩɒɛɟɭɛ ɣɗɜɢɗɤ 
Ƶɣɗɜɢɗɤɟɭɛ ɜɝɰɩ.

Ȱɗɠɢɗɞɒ ɠ əɒɡɢɗɤɗ ɜɝɠɟɚɢɠɔɒɟɚɱ 
ɟɗɚəɔɗɣɤɟɠɕɠ ɜɔɒɟɤɠɔɠɕɠ ɣɠɣɤɠɱɟɚɱ 
ɡɠəɔɠɝɱɗɤ ɕɒɢɒɟɤɚɢɠɔɒɟɟɠ 
ɖɗɤɗɜɤɚɢɠɔɒɤɮ ɡɒɣɣɚɔɟɠɕɠƳɒɜɤɚɔɟɠɕɠ 
əɝɠɥɞɭɪɝɗɟɟɚɜɒƗ ɡɭɤɒɰɫɗɕɠɣɱ 
ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɜɝɰɩƚ
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ȭɢɠɤɠɜɠɝ BB84

Ȣɔɒ ɒɓɠɟɗɟɤɒƙ 

o ȡɗɟɗɢɚɢɥɰɤ ɡɠ ɣɝɥɩɒɛɟɠɛ 
ɓɚɤɠɔɠɛ ɣɤɢɠɜɗ

o Ȭɓɞɗɟɚɔɒɰɤɣɱ ɜɔɒɟɤɠɔɭɞɚ 
ɣɠɣɤɠɱɟɚɱɞɚ

o Ƞɭɓɚɢɒɰɤ ɣɠɔɡɒɖɒɰɫɚɗ ɩɒɣɤɚ 
ɡɗɢɗɖɒɟɟɭɧ ɚ ɡɢɚɟɱɤɭɧ ɣɤɢɠɜ Ƶ
ɔɭɢɒɓɠɤɜɒ ɠɓɫɗɕɠ ɣɗɜɢɗɤɒ
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ȨȮȨ: Ȱɚɡɠɔɒɱ ɣɧɗɞɒ

Ȩɔɒɟɤɠɔɭɛ 
ɜɒɟɒɝ

ȭɢɚɕɠɤɠɔɝɗɟɚɗ 
ɜɔɒɟɤɠɔɭɧ 
ɣɠɣɤɠɱɟɚɛ

Ȭɓɢɒɓɠɤɜɒ 
ɜɔɒɟɤɠɔɭɧ 
ɣɠɣɤɠɱɟɚɛ

Ȭɤɡɢɒɔɚɤɗɝɮ ȭɠɝɥɩɒɤɗɝɮ

Ưȯɭɢɠɛư ɜɝɰɩ Ưȯɭɢɠɛư ɜɝɰɩ

ȭɢɠɣɗɚɔɒɟɚɗ ɜɝɰɩɒ ȭɢɠɣɗɚɔɒɟɚɗ ɜɝɰɩɒ

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɚɗ 
ɠɪɚɓɠɜ

Ȧɣɡɢɒɔɝɗɟɚɗ 
ɠɪɚɓɠɜ

ȱɣɚɝɗɟɚɗ 
ɣɗɜɢɗɤɟɠɣɤɚ

ȱɣɚɝɗɟɚɗ 
ɣɗɜɢɗɤɟɠɣɤɚ

ƯȨɔɒɟɤɠɔɭɛư 
ɜɝɰɩ

Ȩɝɒɣɣɚɩɗɣɜɚɛ 
ɜɒɟɒɝ

Ȩɝɒɣɣɚɩɗɣɜɚɛ 
ɜɒɟɒɝ

ƯȨɔɒɟɤɠɔɭɛư 
ɜɝɰɩ

Ȩ
ɝ
ɒ
ɣ
ɣ
ɚ
ɩ
ɗ
ɣ
ɜ
ɒ
ɱ
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ɒ
ə
ɗ
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ɗ
ɤ
ɗ
ɜ
ɤ
ɠ
ɢ
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ȨȮȨ: ȭɢɒɜɤɚɩɗɣɜɚɗ ɒɣɡɗɜɤɭ

Ȣɠɣɤɠɚɟɣɤɔɒ: 

o ɤɗɠɢɗɤɚɩɗɣɜɒɱ ɒɓɣɠɝɰɤɟɒɱ ɣɤɠɛɜɠɣɤɮ

o ɥ ɒɖɞɚɟɚɣɤɢɒɤɠɢɒ ɣɚɣɤɗɞɭ əɒɫɚɤɭ ɟɗɤ ɖɠɣɤɥɡɒ 
ɜ ɜɝɰɩɒɞ

o ɔɭɣɠɜɒɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɭɢɒɓɠɤɜɚ ɜɝɰɩɗɛ

o ɡɠɝɟɠɣɤɮɰ ɒɔɤɠɞɒɤɚɩɗɣɜɒɱ ɢɒɓɠɤɒ

Ȭɕɢɒɟɚɩɗɟɚɱ: 

o ɠɕɢɒɟɚɩɗɟɟɒɱ ɖɒɝɮɟɠɣɤɮɦɥɟɜɨɚɠɟɚɢɠɔɒɟɚɱ

o ɠɤɟɠɣɚɤɗɝɮɟɠ ɔɭɣɠɜɒɱ ɣɤɠɚɞɠɣɤɮ ɠɓɠɢɥɖɠɔɒɟɚɱ

o ɤɠɡɠɝɠɕɚɱ Ưɤɠɩɜɒ-ɤɠɩɜɒư
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ȨȮȨ: Ȱɗɜɥɫɚɛ ɥɢɠɔɗɟɮ 
ɚ ɡɗɢɣɡɗɜɤɚɔɭȮɒɣɣɤɠɱɟɚɗ

o ɖɠʦʣʣ ɜɞ Ʒ
ɤɚɡɠɔɠɗ ɤɗɞɟɠɗ ɔɠɝɠɜɟɠƗ Ưɣɥɧɠɛư ɖɗɤɗɜɤɠɢƘ

o ɖɠ 500 ɜɞ Ʒ
ɣɡɗɨƚ ɔɠɝɠɜɟɠƗ ɣɔɗɢɧɡɢɠɔɠɖɱɫɚɛ ɖɗɤɗɜɤɠɢƚ

o ʬʣʣʣ ɜɞ Ƶɣɡɥɤɟɚɜɚ 

ȯɜɠɢɠɣɤɮ ɔɭɢɒɓɠɤɜɚ ɜɝɰɩɒ
ɤɚɡɠɔɒɱ Ʒɜɚɝɠɓɚɤɭ/ɣ ɟɒ ʪʣ ɜɞ ɔɠɝɠɜɟɒƘ

ɖɠɣɤɚɘɚɞɭɗ:

o ɞɗɕɒɓɚɤɭƳɣ ɔ ɔɠɝɠɜɟɗƘ

o ɜɚɝɠɓɚɤɭƳɣ ɟɒ1 ɜɞ ɔɠəɖɥɧɒƘ

o ɓɚɤɭƳɩɒɣ ɟɒ ɟɚəɜɠɠɢɓɚɤɒɝɮɟɭɧ ɣɡɥɤɟɚɜɒɧƚ

Ȫɒɣɣɠɕɒɓɒɢɚɤɭ

o ɤɚɡɠɔɭɗ Ʒɣɗɢɔɗɢ ʦU- 4U;

o ɖɠɣɤɚɘɚɞɭɗ Ʒ5Ʀ- CD- ROM;

o ɡɗɢɣɡɗɜɤɚɔɒƷɜɢɗɖɚɤɟɒɱ ɜɒɢɤɒƚ
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ȯɗɤɚ ɜɔɒɟɤɠɔɠɕɠ 
ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɱ ɜɝɰɩɗɛ

o ȫɗɜɠɤɠɢɭɗ ɥəɝɭ ɣɗɤɚ 
ɣɔɱəɒɟɭ ɜɔɒɟɤɠɔɭɞɚ 
ɜɒɟɒɝɒɞɚ

o ȯɗɤɮ ɡɠɝɟɠɣɔɱəɟɒɱɟɒ 
ɜɝɒɣɣɚɩɗɣɜɠɞ ɥɢɠɔɟɗ

o ȯɠəɖɒɟɚɗ ɠɓɫɗɕɠ ɜɝɰɩɒ ɟɒ 
ɠɣɟɠɔɗ ɜɔɒɟɤɠɔɭɧ ɜɝɰɩɗɛ 
ɡɠɣɝɗɖɠɔɒɤɗɝɮɟɭɧ 
ɣɗɕɞɗɟɤɠɔ
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ȯɠɔɢɗɞɗɟɟɭɛ ɥɢɠɔɗɟɮ ɣɚɣɤɗɞ ȨȮȨ

Ȣɠɣɤɚɕɟɥɤɭɛ ɔ Ȯɠɣɣɚɚ
ɞɗɘɖɥɟɒɢɠɖɟɭɛ ɥɢɠɔɗɟɮƙ

o ȯɗɢɚɛɟɒɱ ɒɡɡɒɢɒɤɥɢɒ ȨȮȨ

o Ȩɔɒɟɤɠɔɭɗ ɣɗɤɚ ɞɒɣɪɤɒɓɒ ɕɠɣɥɖɒɢɣɤɔɒ

o ȫɒɥɩɟɭɗ ɨɗɟɤɢɭ ɚ ɠɓɢɒəɠɔɒɤɗɝɮɟɭɗ 
ɡɢɠɕɢɒɞɞɭ

o Ȱɗɧɟɚɩɗɣɜɚɗ ɣɤɒɟɖɒɢɤɭ

Ȟɜɤɥɒɝɮɟɭɗ əɒɖɒɩɚ:

o ȨȮȨ ɩɗɢɗə ɣɡɥɤɟɚɜɚ

o Ȼɝɗɞɗɟɤɟɒɱ ɓɒəɒ ɤɗɧɟɠɝɠɕɚɚ ȨȮȨ

o Ȫɒɣɣɠɔɭɗ ɣɗɢɔɚɣɭ ɟɒ ɠɣɟɠɔɗ 
ɤɗɧɟɠɝɠɕɚɚ ȨȮȨ
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Ȫɚɦɭ ɚ ɦɒɜɤɭ
o Ȩɔɒɟɤɠɔɭɛ ɪɚɦɢɒɤɠɢ ɝɥɩɪɗ ɠɓɭɩɟɠɕɠơƞ
ȶɚɦɢɒɤɠɢɭ ɣɗɕɠɖɟɱ ɜɝɒɣɣɚɩɗɣɜɚɗƗ 
ɟɠ ɜɝɰɩɚ ɡɠɝɥɩɗɟɭ ɚə ɜɔɒɟɤɠɔɠɕɠ ɡɢɠɤɠɜɠɝɒƚ

o Ȩɔɒɟɤɠɔɭɛ ɜɝɰɩ ɝɥɩɪɗ ɠɓɭɩɟɠɕɠơƞ
Ȩɝɰɩ Ƶɓɚɟɒɢɟɒɱ ɣɤɢɠɜɒƚ 
Ȧɣɤɠɩɟɚɜ ɜɝɰɩɒ ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɢɒəɟɠɕɠ ɜɒɩɗɣɤɔɒƚ

o Ȩɔɒɟɤɠɔɠɗ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗ ɜɝɰɩɗɛ ɒɓɣɠɝɰɤɟɠ ɣɤɠɛɜɠɗơƞ
Ƞ ɤɗɠɢɚɚ ƵɖɒƗ 
ɜɠɟɜɢɗɤɟɭɗ ɤɗɧɟɚɩɗɣɜɚɗ ɢɗɒɝɚəɒɨɚɚ ɞɠɕɥɤ ɚɞɗɤɮ ɟɗɖɠɣɤɒɤɜɚƚ

o ȭɠɣɤɜɔɒɟɤɠɔɭɗɜɢɚɡɤɠɞɗɧɒɟɚəɞɭ
ɢɗɪɒɰɤ ɡɢɠɓɝɗɞɥ ɡɠɱɔɝɗɟɚɱ ɜɔɒɟɤɠɔɠɕɠ ɜɠɞɡɮɰɤɗɢɒơƞ
ȫɗɚəɔɗɣɤɟɠƞ ȣɣɤɮ ɝɚ ɒɝɕɠɢɚɤɞɭ ɔəɝɠɞɒ ɟɒ ɜɔɒɟɤɠɔɠɞ ɜɠɞɡɮɰɤɗɢɗ -
ɟɗɚəɔɗɣɤɟɠƗ ɟɠ ɚ ɟɗ ɖɠɜɒəɒɟɠƗ ɩɤɠ ɚɧ ɟɗ ɓɥɖɗɤƚ

o ȨȮȨ ɡɠəɔɠɝɱɗɤ ɢɗɒɝɚəɠɔɒɤɮ ɠɖɟɠɢɒəɠɔɭɛ ɪɚɦɢɓɝɠɜɟɠɤ
ƽɒɓɣɠɝɰɤɟɠ ɣɤɠɛɜɚɛ ɪɚɦɢƾơƞ
ȠɠəɞɠɘɟɠƗ ɖɝɱ ɟɗɓɠɝɮɪɚɧ ɣɜɠɢɠɣɤɗɛƚ 
Ȣɝɱ ʦ ɓɚɤɒ ɜɔɒɟɤɠɔɠɕɠ ɜɝɰɩɒ 
ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠ ʦʣʣʣʣʣʣ ɚɣɧɠɖɟɭɧ ɓɚɤ ɔ ɡɢɠɤɠɜɠɝɗ ȨȮȨƚ
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